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KATA PENGANTAR

Konferensi Nasional Sistem dan Informatika 2014 (KNS&I2014) merupakan konferensi nasional di bidang teknologi
informasi yang merupakan ajang pertemuan dan diskusi para peneliti dan praktisi di bidang teknologi informasi dan
selaligus sebapai wadah untuk mendiseminasikan hasil penelitian yang telah dilakukan, KNS&I2014 memipakan serd
konferensi nasional yang dilaksanakan oleh STIKOM Bali secars tahunan, dimana pelaksanaan pada tabun 2014
merupakan pelaksanaan tahun kedelapan, melanjutkan pelaksanaan dua konferensi nasional dengan nama vang berbeda
Seminar Magional Sistem dan Informatika, SNSI2006 dan SNSI2007.

Dalam KMNS&I2014 kali ini mengangkat tema “Madntaining Cultural Hevitage Through Information Technology for a
Smarier Future”. Kami telah menerima schanyak 183 draft full paper dari berbugai institusi pendidikan baik negeri
maupun swasta dari berbagai provinsi di Indonesia, Tema yang didiscminasikan di dalam konferensi kali ini sangat
beragam, mulai dari control and robotic, duia security, electronic systems, human computer inferaction, information
systems,  intelligent  systems, multimedia  dan  web, gqualifvessurance, riskmanagement, roflcomputing,
softwareengineering, dan tema-tema menarik lainnya. Tema yang cukup banyak muncul dalam koenferensi kali ini adalah
tema-tema terkail dengan inrelligentsysiems, informationsysiems, dan comtrelandroborics. Setelah melalui proses
reviewing dan editing, beberapa paper dinyatakan kurang layak untuk dipublikasikan dari segi materi dan beberapa paper
menyatakan dropowr. Schingga untuk KNS&I12014 ini ada schanyak 159 paper yang terpublikasikan.

Dalam pelaksansan konferensi di mhun kesembilan ini, penerapan-penerapan yang divsulkan umumnya diupayakan
untuk biza digunakan dalam memecahkan berbagai permasalaban yang muncul di masyarakat sekarang ini, Dengan
mclihat tendensi seperti ini, bisa diprediksi bahwa peran T1 di Indonesin, dalam mempermudah pola hidup masyarakat,
sudah semakin semarak, masal, dan berdaya guna tinggi. Khusus untuk pelaksanaan kali ini, panitis KNS&I2014
mendatangkan scorang Keynote Speaker dari AMIKOM Yopyakana, Prof. Dr. M. Suyanto, MM. salab satu pendiri
Lembaga Kursus Terbaik di Indonesia dan juga merupakan pendin Pergurua tinggi STMTK AMIKOM YOGYAKARTA,

Elhusus untuk pelaksanaan KNS&12014 di Provinsi Bali olch STTKOM Bali, yang merupakan institusi pendidikan tinggi
Tl pertama di Provinsi Bali, konferensi ini diharapkan dapat menjadi wadah untuk lebib menerapkan ieknologi informasi
dalam berbagai bidang yang sckarang ini dijadikan sebagai dasar pelaksanaan kegiatin pembangunan di Provinsi Bali,
Dengan melihat berbagai solusi yang bisa ditawarkan teknologi informasi, dibarapkan bahwa komponen industri wtama
Provinsi Bali yang berupa industri pariwisata, yang belakangan ini sudah sangat semarak, akan dapat untuk lebih
herkkembang lagi.

Mengkaitkan dengan perkembangan tcknologi informasi di Indonesia, ajang konferensi seperti ini diharapkan untuk
dapat lebih membuka wawasan para stakeholder bidang teknologi informasi, baik pemerintah, peneliti, praktisi, industri,
investor dan yang lainnya, bahwa Indonesia tidak harus selals untuk menjadi pengguna perkembangan teknologi
informasi, seperii yang sekarang ini terjadi. Indonesia juga bisa menjadi pembuat dan pengembang hasil-hasil penerapan
tekmologi informasi yang bisa diperbundingkan dengan produksi luar neger. Dengan kerjasama yang erat antara
pemerintah, pencliti, penyumbang modal, dan industri, penelitian dan pengembangun T1 di tanah air akan biga lebih
dinktitkan lagi.

Khusus untuk para peneliti, melihat kepada tema yang tercakup di dalam KNS&12014, paper yvang mendalami penelitian
fundamental di bidang teknologi informasi sudsh semakin meningkat jumtahnya, walaupun secara relatit masih sedilkit
dibandingkan dengan penelitian di bidang penerapan keilmuan teknologi informasi. Melihat keadaan tersebut dan dengan
membendingkan keadaan penclitiun yang dilaksanzkan i negara-negara lain, perlu juga untuk dihimbau bahwa
penclitian yang bersifat fundamental akan memberikan nilai vang lebih besar dan luas bagi keberadaan penelitian-
penelitian dan penerapan teknologi informasi selanjutnya, Di samping memperkuat penelitian yang bersifial tcrapan,
untuk dapai bersaing dengan penelitian-penelitian yang dilaksanakan di luar neger, kekuatan penelitian yang bersifat
fundamental juga menjadi faktor pencnty utama berhasil tidaknya pelaksanaan kegiatan penelition di Indoncsia.

Scbagai akhir kata, kami sclurih panitia konferensi berharap koleksi paper yang dimuat dalam proceeding KNS&I12014

ini akan dapat bermantaat bagi semua stakeholders. Kami juga tidak lupa mengucapkan banvak terimakasih pada semua
piliak yang telah membantu terlaksananys KNS&12014 dun diterbitkannya proceeding KNS&I2014 ind,

Tim Editor Proceeding Konferensi Nasional Sistem dan Informatika 2014
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Analisis Remote Method Invocation (RMI) ({Jada
Java Menggunakan Chidamber-Kemerer(CK)
Metrics

Adi Kusjani
Jurusan Teknik Komputer
STMIK Akakom
Yogyakaria, Indonesia

adikusjafaakakom.ac.id

Abstrak—Terkembangan teknologl informasi dewssa
ini cenderung mengarah pada sistem tcrdistribusi, di
mana funpgsi sebuah komputer tdak hanya terbatas pada
mcsin ity sendirl, tetapi jugs dapat digunakan secara
terkoordinasi dengan banyak komputer. Secars umum,
mesin yang terhubung ke internet dapat dikatagorikan
dalam dua tipe: cliens dan server. Dalam pemrograman
clientiserver, yang ditelis dalam bahasa Java, menawarkan
Remate Method Invocarfon{RMI) schagal alternatf darl
teknolugl sistem  tevdistribusi dan merupakan sehoah
teknik pemanggilan metode terpisah yang menpgunakan
paradigm Object riented Progrommsing(OOP).

Penclitian inime nganalisis sonrce codekelns-kelas java
pada  paket RMI  dengan  kaidab-kaidabh ook
menganalisa yaitu: rewsability, understandabilicy, maintain-
ahility dan testabifity. Metode anallsisnyva menggunakan
beberapa metode CH-MWerrics.

Dengan menggunakan CK metrics, hasil analisis kelas-
kelas pada paket RMI mcaunjikkan tingkat kaldab-
kaidah rewmsability, understand-ability, mainainabiity dan
festabilityvang haik, dengan entatam: helas
RemoteException ollai NOC=12, berarti menunjokkan
tingkal ' rewsabilify dan tesfobilify ddak baik dan kelas
ActivationGroup, RemoteCibjectInvocationHan dier,
danRMIClassloader, memililkd nllal CBO=14, berart
ungkat malniainability dan testabilifytidak ball
Keywords—CK-Meirics, maintainabiliny, reusabiliry, sictem
terdisiribusi, testobility, undersiandabilivy.

. PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Teknologi informasi saat imi cenderung mengarah
pada sistern  lerdistribusi, di mand  fungsi sebuah
komputer tidak hanya terbatas puda mesin i sendiri,
tetapi juga dapat digunakan secara terkoordinas: denpan
banyak kompuicr. Sccira wmum, SCIMUE MEsin yang
terhubung ke internet  dikataporikan dalam 2 lip:,_
Server (mesin yang memberikan layanan pada mesin
lain) dan client (mesin yang meminta layanan pada
mesin lain) Pada pemrograman clienUserver, clienl dan
server dapal ditulis dalam bahasa yang sama atau
berbeda. Common (bject Request Broker

Architecture (CORBA) digunakan untuk
situasidengan bahasa yang berbeda. Sedangkan situasi
dimana dilakukan dengan bahasa yang sama, Java
menawarkan RMI schagai alicrnatif dari teknologi
statem  terdistribusi  dan  merupakan  sebuah  teknik
pemanggilan metode terpisah.
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B Batgsan Masalah

i K aidah-kaidah yang menunjukkan kualias dari
kelus-kelas  paket  RMIT meliputic  revsabiline,
understandbility. maintainability, dan testability

3. Mewde untuk mengamalisa  dengan  CK-
Metrics yaitu: Weighied Methods per Clays (WMC),
Depth of {nheritance Tree(DIT), Number of Children
(NOC), Coupling Between Object{CBO), Response for
Class (RFC), dan lack of Cohesion of Methods
(LCOM)

C Manfaai Penelitian

Mengetahui ssjauh mana kualitas kelas-kelas paket
RMI, don menjadi masukkan bagi programmer dalam
membangun - aplikasi  cfienf-server khususnya yang
menpgpunakan BT

n. tinjuan pustaka

Menurumt  Matjaz B. Juric*, Bosjan Kermah®,
Marjan Hericko®, Ivan Rozman® dan Tvan Vezocnik**
(2004) dari *University of Maribor, FERL, Institute of
Informatics, Smetanova 17, S[-2000 Maribor dan
“*Razvojni center IRC Celje, Ulica XIV. divizije 14,
S1-3000 Celje dalam paper “Java RMI. RMT Tunneling
and  Web  Services Comparison and Perfarmance
Analysiz ™, menunjukkan bahwia dengan
membandingkan  teknologi  alternative  untuk
mengembangkan aplikasi terdistribusi dengan bahasa
_Ja»l-a, yang harus berkomunikasi melahui Sfirewall dan
laringan proxy yang aman, terdapat alternatit-aliernatif
yang diklosifikasilcan dalam dug kelompok yaita: (1)
Menggunakan teknik RMI tunneling, termasuk HTTP-
to-port, HTTP-to-CGl dan HTTP-to-serviet nmneling,
dan(2) Menggunakan Webservice bukannya Java RML
Perbandingan alternative funneling RM1 menunjukkan
bahwa transisi ke RMT funneling terkait dengan tupas-

WEAs  administrative, termasuk yebaran  dan
konfigurasi  kompon i s SeSual
sty en tunneling  yang dan

of Java middleware - Jgug RMI, JAXRPC, and

CORBA™, menunjukkan bahwa ngan

» o - m h W
Java terdistribusikan sckarang dfme::nﬂhh dir gnpast
tekml:-iugi middlevare Tava-RMI, CORBA, dan Web-
Service. Kinerja adalah salab satu fuktor yang hans

i
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dipertimbangkan dalam memilih (gkg) - i
untuk aphikasi fenent Hosil yang mm-'“:"' Euna | Serverlaeption ]
makalah ini menunjukkan habwa s dalam :
¥ " 2 Wi '“f“ d.l.l.l w L
memiliki dumpak yang lebib besar pada kinerja relatiye | U1 pestel seapoum = ; |
datam studi=gtudi schelumnyn yang telah midnkln[:'.]. Ucnorwnl Tusstacepion 3 :
Urttarshual Kngoption 1 1
| m. METODE PENELITIAN Reile T % i |

I Mengindentifikusi item-item pagdy sctinp kelas ActivaaeFaledFsceptian 2 '
gnivk menentukan nilai-nilai yang akan dimasuickan ActvatinDin . st I
pada matrik, misaloyaMethod, Parameier, Kelag: e Atttk sceptim 3 =
Sub Kelas. i j Aclivatieimep " w opeption :

1 Memhuat don mengisi nilai-nilai yang didapat [ ActivationGroapDes 15 | Serveriiel F
pada matrik disertai dﬂ“E‘F‘ diagram, dimana keteniuan ActivaipFouplll | & [ sweleton 1
dati beberapa metode mawik adalsh sehagai herikug: ActivaticalD) o || SRS !

P WMC, deogan meajumlahkan smethod yang = I‘.I!”#“d
ditmplementasikan dalam kelas ActivasianInstanziari i B

» DIT, dengan menghiting jumlah ingkatan dari SacketSoouriny 3
kelas node ke roaf dan inheritmce hierarchy, tree. e e 3., E‘E-:Fbm ;

B NOC, dengan menghitung jumlsh subelas Al Vurtinity oo -

g casemoieeet | 11
yang diturunkan langsung I:Ia.rl_ suatu clasy n:l':fig"ﬁwplﬁuﬁum I. E:_r.f;znuﬂ i i

* CRO, dengan menjumlahkan eless luinnya UnknowiibjecExcoptin 1 E |
yang non-imheritance dimana class tersebut di couple SmhTatal 4| 1=
(didalam satu  closs memanggil method dan class L Tutal _“"
Iminnya) I. ......

¥ RFC, dengan menghitung banyaknyn method

i ek

yang kemungkinan di cksckusy sehagan responge atas
message objek dan kelns tersebul.
¥ LCOM, dengan menghitung jumish method

yang fidak memiliki irisan atribut dengan method lainya
dikurangi dengan method yang memiliki irisan atribul
dengan method lainnya

3. Menganalisis kelas-kelas paket RMI, dengan
kaidah-kaidah untuk menganalisa meliputi: rewsability,
undevstand-abiliy, meaintainability dan
testability.berdasarkan tabel matrik dan diagram yang
telak dikerjakan.

wv. PENGUJIAN DAN
PEMBAHASAN

A Analisis dengan Metrik WAMC

WMC dihitung berdasarkan banyaknya mmadsn;:;
kelas, Pada TABEL I dan Gbr, 1, ditunjukkan tabel
diagram hasil perhitungan WMC .
TABEL |,

——

HAZIL FERHITLNG AN WM DARE KELAR-KELAS PARET
M

1 -

Mams Kelai Nama Kelas

- Ar-uﬂuhlaauwuuunzgm

T e
o ey

Sarner B b |

e e ]

P e

e ——

Hih Pl BOHEE ] b o g :'J

Hii e i |
Fapram |

Harrte & wid b !
e F‘l . |
Eraeia aan yida mge
Bevradl

S v e o B
i 0 F § el

il 1 ] e
s e e n

—
-
==

s i s e
—
|
S

Pade i F pdad i poapiar
Ao

s
e [

A st et el

1 S ]
Lirs rome Clrm e £ i ap ity
b e D38 R

mmﬂlﬂ_ﬂ




Ll LT
Ksonfcresss Nasinnal Sistem dan Tnformatia 2014, Bali, Novnbe 18, 201 —
T pada
yrany cemgan mietrik 12
Dan  haml  perbitungan WM,  nilad minimal dmﬂﬁuﬂ w Juvar i Umjthai
WMC =0, nilai maksimal WMC=15 dan nilal st Kl Ny hility yang belk, scdanghan Ungka
WMC=4 39, Dengan ketentusin dimana nilai WMC baik Mk bk karena kedaluman-nys kusang
bilwmans maksimal antara 20 sampal 50 dan dapm pesxmahifity | I 0, ] |
memiliki nilan WMC> 24 dengan catatan jumlah kelis e bt |
yang memiliks nils WMC=24  maksimal 10% [3]. Ini A et
menunjukkan kelas-kelas paket favarond memilik nilal G e :
WM yang bail, maks dapat disimpuikan penguluran atigerry = {
dengan metrik WMC pada kelas-kelas paket fova.rmi et apetovi |
merinjukion tingkat undersirndability, RN 6 iy
maintainahility, rewsabiling dan testability yany baik, _""::;"—‘:"‘.::""",;r,","
repm——
B. Awalisiv Depih of Inkeritance Tree (DIT). B m b
DIT dinkur berdasarkan jumioh dori iduke class- L e A ‘
nya Pads TABEL Il dan Gbr. 2, ditunjuklkan tabel dun Lo
dingram hasil perhimngan DIT ‘_I__,_, etrsar Y — | |
TAHEL M. HASN PEsimrUsGAs DIT Ak EELAS-EELAS FAKET ,L....H"' B e T |
- - s | -
| Nams Kelss X Mama Kelas ! O e Dt = |
AcstusEecotion 5| Boo ] ot tuistseedh — | 5
AbcsbyFlourdbropriam 3 | Louse 1 e il ey —
CunneciEscepion 3 WA ELx 1 n-.-u.-m.-.pm-\-m--.n:;::r-_ - 1 |
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Dari hasil perhitungan DIT, nilai minimal DIT=0,
nilai maksimal DIT=6 dan nilai raa-raia DIT=2 .52
Disararkan nilai DIT==5, jika memiliki nilai yang
berletihum, menjaci  lebih  komplek  untuk
dikembangkan [3]. Hal ini menunjukkan kelas-kelas
paket fava.rmi memililki nilai DIT yang baik, maka
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Drart hasil perhitungan NOC, nilai munimal NOC=(0,
nilti maksimal NOC=12 dan nilai rata-rata NOC=0.33.
Dirckomendasikan oleh Refactor 1T nilai NOC dibatasi
antara 0 sampai 10, dan jika lebib dari 10, meounjuk-
kin penyslah gunaan swhelacsing [17], Hal  ini
menunjukkan kelas-kelas paket jovarmg memiliki nilai
NOCyang baik Maka dapat disimpulkan penpukuran

dengan memikNOCpada kel

as-kelas paket

Jirve,

- menunjukkan tingkat remsabiliny dan festabiliny yang
baik. Khusus kelas Remote Exception nilai NOC=12,

menunjukkan adanya penyalahgunaan subelassing,

D Analisis Aplikasi Coupling Between Olyeci{(CBO).
CBO menghitung jumlah class lainnya yang mon-
inheritonce dimana  clasy terschn dicouple. {.‘nup.l'_er
¥ang dimalsud adalah didalam satu class memanggil
methoddari ¢las lainnya Pada TABEL TV dan Gbr. 4,
ditunjukkan tabel dan diagram hasil perhitungan CBO.
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Dari hasil perhitungan CBO, akan didapatkan nilai iapatkan nilai minimal RFC=0, nilai maksimal = 34
minimal CBO=0, nilai maksimal CRBO=17 dan nilai dan nilai rata-rats RFC=7.4. Di P
rata-rats CHO=1,55. Dikatakan oleh Sahraoui, Godin & Refactar IT nilai Ak nh“dmnﬂfkﬂmm_ :
iccli ilai CBO> 14 jukkan nitai 5 : o | RFC yait 0
Miccli [3], nilai CBO: menunjukkan nilai yang 0 [4]. Ini menunjukkan &
terlalu tnggi. Hal ini menunjukkan kelas-kelas pada memiliki nilai RFC yang baik M
paket jovarmi memiliki nilai CBO vang baik, maka pengukuran Maka dapat disir

dapat disimpulkan pengukuran dengan metrik CBOpada gan  RFC  menunjukkan

: : reuseability, maintainapil; : ]
kelas-kelas dalam paket java.rmi menunjukkan tingkat nabiity, dan testability yang
maintainability dan testability yang baik, kecuali untuk i
kelas Activation Group, RMIT Class Loader, dan Remots
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Ghi. 5. Disgram hasil perhitungnn RFC dari kelas-kelas paket RMI
F. Analisis Lack of Cohesion in Methods (LCOM).

LCOMdigunakan mengukur derajat  kemiripan
method oleh wvariabel input data atau atribut dalam
class, Pada TABEL VI dan Gbr. 6, ditunjukkan tabel
dan diagram hasil perhitungan LOOM.
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Disgram hasi pﬂhwnm LOOM dart kelas-kelas paket

TABEL W1, HAGIL PERHITUNGAN LOOM DARI KELAS-KELAS PAKET
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has n LCOM pada TABEL V1
ﬂldlpuluﬂ nilai tui.mmll REC=0, nilai maksimal
RFC=7Y dan nilai rata-rata RFC= 4,79, Sebagaimana
3 n'lﬂ:l. NASA nilai rata-rain antuk
pada  CK-Metrics  dengan kualilas
W’Lﬁﬁ “medium®= 113194, dan “high™= ?334
15]. Hal ini menunjukkon kclas-kelas paket fava rmi
memiliki nilai LCOM yang baik (“High) Maks dapat
pengukurmn  dengan  metrik | LOOM,
ckan tingkat reuseability, mainfainabifty din
understanability yang bailk.

v. KESIMPULAN

1. Pengukuran dengain  meuik WMCO  padapaket
Java rmi menomjokkan tingkat waderstandabiling
megindcrinabifity,  rewsability dan estedditymng

ETTS
2,  FPengukuran dengan  metrik MOC  pada  pakel
Jeva rmumenunjukkan ongkat  rensebiline dan

tesfalilfly  yang  baik. Khusus kelas Romote
Exception nilmy NOC soma dengan 12, berarti
menunjukkan kemungkinan adanya
penyalahgunaan subelassing,

3. Pengukuran dengan metrik DIT  pada  paket
jave.rmi menunjukkan tnpkat wndersfandabiline
yung  baik, sedangkan tingkal  rewsabiliy
kehalikannya karena kedalamannva kurang,

4, TPenpukuran dengan meink CBO pada paket
v rmimenunjukkon tingkat saimiainabiliy dan
testabilincyang baik, kecuali untuk kelas yang
memiliki  nilal CBO=14  yaitu  kelas:
ActivationGroup, RMT ClassLoader, dan Remoie
Object Invacation Handler,

5. [Pengukursn denpan metnk RFC pada  puket
Java rmimenunjukkan tingkat reuseability,
maintainahilioy, dan festability yang baik

6. Pengulturan dengan mewrik LCOM pada palkcl
Javarmi  menunjukkan  tingkal  rewseability,
maintainabilty dan understanability yang baik.
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