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BAB I

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang Masalah

Metode numerik adalah suatu yang menberikan penyelesaian pendekatan. Metode numerik banyak digunakan diberbagai ilmu pengetahuan seperti ekonomi, kedokteran, sosial dan lain sebagainya. Bebagai masalah dapat digambarkan dalam bentuk matematika dari berbagai fenomena yang berpengaruh seperti perambatan air panas. Untuk tahun terakhir pemakaian metode numerik sangat banyak digunakan. 

Walaupun terdapat banyak jenis metode numerik, namun pada dasarnya metode tersebut memiliki karakteristik umum. Dalam sejumlah perhitungan matematika metode numerik selalu mencakup perhitungan yang lebih jauh. Tidak  mengherankan dengan perkembangan komputer digital yang cepat dan efisien metode numerik berperan dalam masalah-masalah teknik telah mengalami peningkatan yang cukup pesat dan sekarang merupakan alat yang sangat ampuh dalam menyelesaikan permasalahan dalam berbagai bidang. 

Metode numerik dapat digunakan untuk sistem penyelesaian nonlinier untuk mencari akar-akar persamaan nonlinier yang dilakukan dengan perkiraan berurutan / iterasi, setiap hasil yang didapat lebih teliti dari perkiraan sebelumnya. Dengan melakukan sejumlah prosedur iterasi yang dianggap cukup maka akan didapat hasil perkiraan yang mendekati hasil yang benar dengan toleransi kesalahan yang diijinkan. Metode numerik mampu menyelesaikan suatu sistem persamaan yang besar dan sangat kompleks yang tidak mungkin diselesaikan secara analitis.

Adapun penyelesaian sistem persamaan nonlinier dalam hal ini diselesaikan menggunakan metode Newton-Raphson. Penyelesaian menggunakan metode Newton-Raphson adalah penyelesaian yang dititik beratkan pada operasi itersi (berurutan). Metode ini awalnya diciptakan oleh Raphson.
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 adalah nilai x pada saat iterasi ke i+1 dan 
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 adalah nilai x pada saat iterasi berlangsung. Sedangkan 
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 adalah fungsi untuk nilai x pada saat iterasi berlangsung dan 
[image: image5.wmf])

(

'

)

(

i

x

f

 adalah turunan fungsi untuk nilai x pada saat iterasi berlangsung. 

1.2 Perumusan Masalah


Pada karya tulis ini penyelesian sistem persamaan nonlinier 
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 dengan nilai 
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 ditentukan dimana nilai 
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 adalah kumpulan-kumpulan vector yang berdimensi 2 sehingga 
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Perumusan masalah dalam karya tulis ini adalah penyelesaian sistem persamaan nonlinier dengan penyederhanaan fungsi untuk mencari nilai akar x yaitu 
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. Metode yang digunakan untuk menyelesaikan sistem persamaan nonlinier diatas adalah dengan metode Newton-Raphson yang dimodifikasi dengan matriks Jacobi selanjutnya dinamakan metode Newton-Raphson Termodifikasi. Metode Newton-Raphson Termodifikasi ini diharuskan untuk menghitung nilai f
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 pada  setiap iterasinya dan 
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 tidak perlu untuk menghitung pada setiap iterasinya karena nilainya akan dibuat konstan.

1.3 Batasan Masalah


Di dalam karya tulis ini diberikan batasan masalah sebagai berikut :

1. Sistem persamaan yang diambil adalah sistem persamaan nonlinier dimana sistem persamaan yang akan dihitung terdiri dari 2 persamaan nonlinier dan 2 variabel yaitu 
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2. Menggunakan fasilitas MATLAB 6.0 untuk mengimplementasikannya kedalam program.

1.4 Tujuan Penelitian  


Tujuan utama penulisan karya tulis yang berjudul “Sistem Penyelesaian Persamaan Nonlinier Menggunakan Metode Newton-Raphson Termodifikasi” ini adalah membangun algoritma dan program untuk menyelesaikan sistem persamaan nonlinier dengan dua persamaan dan dua variabel.

1.5 Manfaat Penulisan Karya Tulis


Manfaat utama dari penulisan karya tulis ini adalah untuk mengembangkan Newton-Raphson khususnya dalam menyelesaikan sistem persamaan nonlinier agar dapat dipakai dalam penelitian numeris yang lebih baik.

1.6 Metode Pengumpulan Data


Metode yang dipakai dalam mengumpulkan data yang berkaitan dengan penyelesaian karya tulis ini adalah :

1. Studi pustaka

Informasi yang diperoleh dari buku-buku, literatur-literatur atau referensi yang ada berkaitan dengan karya tulis

2. Metode dokumentasi

Informasi diperoleh dengan cara mempelajari, memahami data atau informasi yang bersumber dari catatan atau dokumen yang tersimpan.

1.7 Sistematika Penulisan Karya Tulis


Dalam karya tulis ini terdiri atas lima bab, yaitu Pendahuluan, Landasan Teori, Metodologi Penelitian, Pemerepan dan pembahasan serta yang terakhir Penutup.


Garis besar dari masing-masing bab diatas adalah sebagai berikut :

Bab I

Pendahuluan



Bab ini berisikan tentang : Latar Belakang Masalah, Perumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan Penelitian, Manfaat Penelitian, Metode Pengumpulan Data, Sistimatika penulisan Naskah.

Bab II

Landasan Teori



Pada bab ini dinjelaskan secara singkat tentang metode Newton-Raphson Termodifikasi, selain itu dijelaskan juga hal-hal yang berkaitan dengan operasi-operasi dalam penyelesian sistem persamaan nonlinier menggunakan metode Newton-Raphson termodifikasi.


Bab III
Metodologi Penelitian



Bab tiga ini menggambarkan langkah-langkah atau urutan-urutan proses yang akan dikerjakan pada metode Newton-Raphson termodifikasi. Hal-hal yang berkaitan dengan penyelesaian sistem persamaan nonlinier menggunakan metode Newton-Raphson Termodifikasi.


Bab IV
Implementasi Program dan Pembahasan



Dalam bab empat dijelaskan cara menjalankan program yang dipakai dalam karya tulis ini mengenai fungsi-fungsi dalam menyelesaikan suatu sistem persamaan nonlinier dengan menggunakan metode Newton-Raphson Termodifikasi.


Bab V
Penutup



Bab lima ini merupakan bab yang terakhir dalam karya tulis ini. Pada bab ini berisikan Kesimpulan, Saran dan Kesulitan dari seluruh permasalahan yang diangkat dalam karya tulis ini.
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