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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Metode eksak merupakan suatu metode matematika yang dapat digunakan untuk memecahkan suatu persoalan secara tepat dengan hasil yang diperoleh adalah penyelesaian eksak (sebenarnya) sedangkan metode numerik adalah teknik untuk menyelesaikan permasalahan-permasalahan yang diformulasikan secara matematis dengan cara operasi hitungan (arithmatic). Metode numerik telah cukup lama dikembangkan, namun pemakaiannya dalam permasalahan yang ada di berbagai bidang belum meluas. Beberapa tahun terakhir ini perkembangan kemampuan komputer sangat pesat sehingga tidak mengherankan kalau komputer merupakan suatu alat yang sangat diperlukan dalam menyelesaikan permasalahan-permasalahan yang dihadapi oleh manusia, selain harganya terjangkau juga merupakan sebuah alat yang memiliki tingkat ketelitian yang tinggi dalam menyelesaikan permasalahan-permasalahan yang bukan hanya dalam bidang matematik juga dalam bidang teknik, ekonomi dan ilmu pengetahuan yang lainnya. Metode numerik mampu menyelesaikan suatu sistem persamaan yang besar, tidak linier dan sangat kompleks yang tidak mungkin diselesaikan secara analitis.

Setiap penyelesaian numerik dilakukan dengan perkiraan terurut (iteration), sedemikian sehingga setiap hasil yang didapat lebih teliti dari perkiraan sebelumnya.dengan sejumlah iterasi yang dianggap cukup, didapat hasil yang mendekati hasil yang sebenarnya dengan toleransi kesalahan (ε) yang diijinkan.

Penyelesaian dengan metode Newton-Raphson dalam hal ini metode Newton-Raphson Termodifikasi adalah penyelesaian yang dititikberatkan pada operasi iterasi (berurutan). Metode ini awalnya diciptakan oleh Newton dan dirumuskan oleh Raphson. Pada metode Newton-Rapshon Termodifikasi ini akan ditemukan operasi-operasi matriks yang mempunyai dua indeks yaitu baris dan kolom, maupun matrik kolom (vektor). Dalam operasi-operasi matriks itu sendiri terdapat operasi-operasi perkalian, invers, determinan dan transformasi matriks yang semua operasi tersebut disebut operasi matematika.

Adapun penyelesaian sistem persamaan nonlinier dalam hal ini diselesaikan menggunakan metode Newton-Raphson Termodifikasi. Metode ini merupakan pengembangan dan modifikasi dari metode Newton-Raphson, dimana metode ini dalam menyelesaikan sistem persamaan nonlinier akan menkonstankan pembilang dari rumus yang ada. Sistem persamaan nonlinier dapat diselesaikan secara numeris dengan menggunakan rumus Newton-Raphson yang dimodifikasi dengan matriks Jakobi. Adapun perincian  rumusnya sebagai berikut:
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Dengan demikian judul yang dipilih dalam karya tulis ini adalah:

“Penyelesaian Sistem Persamaan Nonlinier Dengan Metode Newton-Raphson Termodifikasi ”

1.2. Perumusan Masalah


Dalam karya tulis ini penyelesaian sistem persamaan nonlinier 
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 yang mendekati nol atau mendekati nilai toleransi yang diijinkan.


Perumusan masalah dalam karya tulis ini adalah penyelesaian persamaan nonlinier dengan penyederhanaan fungsi untuk mencari nilai akar 
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. Metode yang digunakan untuk menyelesaikan persamaan diatas adalah dengan metode Newton-Raphson yang dimodifikasikan dengan matriks Jakobi dan selanjutnya dinamakan metode Newton-Raphson termodifikasi. Metode Newton-Raphson termodifikasi ini diharuskan untuk menghitung nilai |
[image: image28.wmf]1

-

J

|(k) pada setiap iterasinya dan tidak perlu untuk menghitung nilai 
[image: image29.wmf])

(

)

(

k

x

f

 karena nilainya diganti dengan menghitung 
[image: image30.wmf])

(

)

0

(

x

f

 pada setiap  iterasi.
1.3. Batasan Masalah

Di dalam karya tulis ini diberikan batasan masalah sebagai berikut:

1. Sistem persamaan yang diambil adalah sistem persamaan nonlinier dimana sistem persamaan yang akan diselesaikan  terdiri dari 2 persamaan dan 2 variabel 

2. Penggunaan fasilitas MATLAB 6.0 untuk mengimplementasikannya kedalam program

3. Hasil yang akan ditampilkan adalah penyelesaian sistem persamaan nonlinier disertai  jumlah iterasi, dan  nilai norm.  

1.4. Tujuan Penelitian 
Tujuan utama penulisan karya tulis yang berjudul “Penyelesaian Sistem Persamaan Nonlinier Dengan Metode Newton-Raphson Termodifikasi ” ini adalah membangun algoritma dan program untuk menyelesaikan sistem persamaan nonlinier yang terdiri dari dua persamaan dan dua variabel. 

1.5. Manfaat Penelitian.

Manfaat utama dari penulisan karya tulis ini adalah untuk mengembangkan metode Newton-Raphson khususnya dalam menyelesaikan sistem persamaan nonlinier agar dapat dipakai dalam penelitian numeris yang lebih baik.

1.6. Metode Pengumpulan Data

Metode yang dipakai dalam mengumpulkan data yang berkaitan dengan penyelesaian karya tulis ini adalah:
1. Studi pustaka  
Data yang diperoleh dari buku-buku, literatur-literatur atau referen yang berkaitan dengan karya tulis 
2. Metode dokumentasi

Data diperoleh dengan mempelajari, memahami data atau informasi yang bersumber dari catatan atau dokumen tersimpan

3. Latihan soal

Data diperoleh dengan mengerjakan contoh-contoh soal yang diberikan dosen dan soal-soal dari buku yang berhubungan dengan permasalahan yang sedang dihadapi

4. Bimbingan dosen

Informasi diperoleh dengan cara konsultasi pada dosen pembimbing setiap mengalami kesulitan dalam mengerjakan karya tulis ini

1.7. Sistematika Penulisan Karya Tulis 

 
Dalam karya tulis ini terdiri atas lima bab, yaitu pendahuluan, landasan teori, 

metodologi peneletian, penerapan dan pembahasan serta yang terakhir penutup.


Garis besar dari masing-masing bab diatas adalah sebagai berikut:

Bab I
Pendahuluan

Bab satu ini berisi tentang: latar belakang masalah, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, metode pengumpulan data, dan sistematika penulisan naskah  

Bab II
Landasan Teori



Pada bab dua ini dijelaskan secara singkat mengenai metode yang digunakan yaitu metode Newton-Raphson termodifikasi, serta dijelaskan juga hal-hal yang berkaitan dengan operasi-operasi dalam penyelesaian sistem persamaan nonlinier dengan menggunakan metode Newton-Raphson Termodifikasi.

Bab III
Metodologi Penelitian

Bab tiga ini akan menggambarkan langkah-langkah atau urutan-urutan proses yang akan dikerjakan pada metode Newton-Raphson termodifikasi. Hal-hal yang berkaitan dengan penyelesaian sistem persamaan nonlinier menggunakan metode Newton-Raphson termodifikasi.   

Bab IV
Implementasi Program dan Pembahasan

Dalam bab empat ini akan dijelaskan cara menjalankan program yang dipakai dalam karya tulis ini mengenai fungsi-fungsi dalam menyelesaikan suatu sistem persamaan nonlinier dengan menggunakan metode Newton-Raphson termodifikasi.

Bab V 

Penutup

Bab lima ini merupakan bab yang terakhir dalam karya tulis ini. Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran-saran

Daftar Pustaka

Lampiran-lampiran
1
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