BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Metode numerik adalah salah satu metode penyelesaian permasalahan-permasalahan secara matematis dengan cara operasi hitungan (aritmatika). Metode numerik tidak hanya digunakan dalam bidang matematis tapi juga banyak digunakan dalam berbagai bidang seperti bidang ekonomi, sosial dan bidang lainnya. Perkembangan IPTEK yang semakin pesat khususnya di bidang komputer, mempunyai peran yang sangat besar untuk mempermudah pekerjaan dalam bidang komputasi terutama dalam menyelesaikan persoalan numeris. Sehingga tidak mengherankan jika metode numerik merupakan suatu metode yang sangat diperlukan bagi masyarakat luas  karena kemudahan dan keakuratan dari hasil yang didapat.

Salah satu penggunaan metode numerik untuk menyelesaikan persamaan nonlinier, baik dalam bentuk aljabar, poluynomial ataupun transcendental, yaitu dengan mencari akar-akar persamaan nonlinear. Setiap penyelesaian numerik dilakukan dengan perhitungan berurutan (iterasi), sehingga setiap hasil yang didapat lebih teliti dari perkiraan sebelumnya. Dengan melakukan sejumlah prosedur iterasi yang dianggap cukup, maka akan didapat hasil perkiraan yang mendekati hasil yang sebenarnya dengan toleransi kesalahan (ε) yang ditentukan.

Salah satu metode yang sering digunakan dalam menyelesaikan permasalahan penyelesaian persamaan nonlinier yaitu metode Newton-Raphson. Penyelesaian dengan metode ini memerlukan turunan pertama (deifferential) dari f (x) dalam perhitungan. 

Metode lain yang digunakan dalam menyelesaikan persamaan nonlinier yaitu:

A. Metode titik tetap (fixed point method)
Metode ini menggunakan suatu persamaan untuk memper​kirakan nilai akar persamaan. Persamaan tersebut dikembangkan dari fungsi 
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 berada di sisi kiri dari persamaan, yaitu:
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B. Metode Newton-Raphson (Newton-Raphson Method)

Dalam metode Newton-Raphson rumus yang digunakan untuk menyelesaikan persamaan nonlinier adalah sebagai berikut :
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dimana x (k+1) adalah nilai x pada saat iterasi ke k + 1 dan 
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 adalah nilai x pada saat iterasi berlangsung. Sedangkan 
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 adalah fungsi untuk nilai x pada saat iterasi berlangsung, dan 
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 adalah turunan fungsi untuk nilai x pada saat iterasi berlangsung. Di dalam  persamaan nonlinier yang slalu membutuhkan taksiran awal, metode Newthon Raphson kurang efisien dan efektif dalam menyelesaikan persamaan tersebut. Solusi yang tepat adalah di butuhkannya suatu metode lain yaitu metode Transformasi Identitas.  

C.
Metode Newton-Raphson berbasis Transformasi Identitas

Transformasi ini dapat dilakukan dengan manipulasi aljabar atau dengan menambahkan parameter t pada kedua sisi dari persamaan aslinya. 

Bila  
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 dipilih sebagai berikut : 
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maka Transformasi Umum adalah 
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menjadi Transformasi Identitas adalah 
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Dengan demikian judul yang dipilih dalam karya tulis ini adalah :             

“Penyelesaian Numeris Persamaan Nonlinier Menggunakan metode Newton-Raphson Berbasis Transfomasi Identitas”

B.    
Perumusan  Masalah

Dalam penyelesaian nonlinier Newton Raphson berbasis transformasi konstanta didapat dari penjabaran bentuk dasar penyelesaian nonlinear f (x) = 0, sedangkan bentuk dasar dari Newton-Raphson 
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Dari bentuk dasar Newton-Raphson diatas dimodifikasi ke dalam bentuk transformasi. Sedangkan transformasi mempunyai bentuk dasar 
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, dari bentuk dasar transformasi diubah menjadi bentuk transformasi Identitas yakni , dimana H (x,t) menyatakan bentuk transformasi untuk nilai x dan t, sedangkan tf (x) merupakan nilai t untuk fungsi x. untuk menyelesaikan bentuk dasar Newton-Raphson diformulasikan dengan transformasi Identitas sehingga didapat bentuk baru yakni 
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k = 0,1,2,..n
Dengan bentuk baru seperti diatas dapat memperkecil jumlah iterasi yang digunakan penyelesaian persamaan nonlinear Newton-Raphson berbasis transformasi Identitas

1.3    Batasan Masalah

Di dalam  penelitian ini penyelesaian persamaan nonlinier dengan menggunakan metode Newton-Raphson dan metode Transformasi Identitas dalam pengerjaannya hanya menggunakan satu variabel dengan menambahkan parameter t, dan diperlukannya turunan pertama juga metode iterasi 

Adapun hasil yang akan ditampilkan adalah hasil penyelesaian persamaan nonlinier pada vektor yaitu jumlah iterasi, waktu, nilai 
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 penyelesaian yang mendekati nol,  dan jumlah operasi-operasi matematika atau flops yang terdapat dalam penyelesaian persamaan non linier.

1.4    Tujuan Penulisan Karya Tulis.

Tujuan utama dari penulisan karya tulis ini adalah untuk mengenalkan tentang Metode Newton-Raphson dan Metode Transformasi Identitas khususnya dalam menyelesaikan persamaan nonlinier dan membandingkan efisiensi serta efektifitas dari kedua metode tersebut. Untuk menampilkan secara visual terhadap data yang akan disajikan. 

Adapun tujuan dari penulisan karya tulis ini adalah : 

1. Memahami dan mengerti tentang teori metode Newton-Raphson dan metode Transformasi Identitas untuk menhitung persamaan nonlinier.

2. Mengimplementasikan perbandingan kedua metode tersebut kedalam bentuk program dengan Matlab.

1.5    Manfaat Penulisan Karya Tulis.

Manfaat utama dari penulisan karya tulis ini adalah untuk mengembangkan Metode Newton-Raphson dan Metode Transformasi Identitas khususnya dalam menyelesaikan persamaan nonlinier dan membandingkan efisiensi serta efektifitas dari kedua metode tersebut agar dapat dipakai dalam penelitian metode numeris yang lebih baik.

1.6    Metode Pengumpulan Data

Metode yang dipakai dalam mengumpulkan data yang berkaitan dengan  penyelesaian penelitian ini adalah:

1. Studi Pustaka

Informasi yang diperoleh dari buku-buku yang berkaitan dengan penelitian yang ada di perpustakaan Sekolah Tinggi Manajemen Informatika dan Komputer AKAKOM (STMIK AKAKOM) Yogyakarta.

2. Internet

Sebagai salah satu sumber pencarian informasi yang berkaitan tentang penelitian ini terutama mengenai metode Newton-Raphson dan metode Transformasi Identitas   

3. Catatan kuliah metode numerik

Memanfaatkan catatan kuliah metode numerik sebagai literature tambahan.

4. Latihan Soal

5. Bimbingan Dosen

1.7    Sistematika Penulisan Karya Tulis 

Dalam Karya tulis ini terdiri atas 5 (lima) bab. Yaitu  Pendahuluan, Landasan Teori, Metodologi Penelitian, Pembahasan dan Implementasi serta yang terakhir Penutup.

Garis besar dari masing-masing bab diatas adalah sebagai berikut:

Bab I 
Pendahuluan

Bab satu ini berisi tentang: Latar Belakang Masalah, Perumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan Penulisan Naskah, Manfaat Penulisan Naskah, Metode Pengumpulan Data, Sistematika Penulisan Naskah.

Bab II
Landasan Teori

Pada bab dua ini dijelaskan secara singkat metode Newton-Raphson dan metode Transformasi Identitas, selain itu dijelaskan juga hal-hal yang berkaitan dengan operasi-operasi dan istilah-istilah yang akan digunakan dan ditemui dalam operasi-operasi dalam penyelesaian persamaan non linier dengan menggunakan metode Newton-Raphson dan metode Transformasi  Identitas.

Bab III  Metodologi Penelitian

Dalam bab ini penulis akan menggambarkan langkah-langkah atau urutan-urutan proses yang akan dikerjakan pada metode Newton-Raphson dan metode Transformasi Identitas. Hal-hal yang berkaitan dengan penyelesaian persamaan nonlinier menggunakan metode Newton-Raphson dan metode Transformasi Identitas.

Bab IV  Implementasi Program dan Pembahasan 

Dalam bab empat akan dijelaskan cara menjalankan program yang dipakai dalam penelitian ini mengenai fungsi-fungsi dalam menyelesaikan suatu persamaan nonlinier dengan menggunakan metode Newton-Raphson dan metode Transformasi Identitas.

Bab V
Penutup

Bab lima merupakan bab yang terakhir dalam karya tulis ini. Bab ini berisikan Kesimpulan, Saran dan Kesulitan dari seluruh permasalahan yang diangkat dalam penelitian ini.

_1136154747.unknown

_1136156402.unknown

_1148454727.unknown

_1151249999.unknown

_1151250965.unknown

_1148454546.unknown

_1136154829.unknown

_1136154930.unknown

_1061467511.unknown

_1061467783.unknown

_1136153994.unknown

_1061467825.unknown

_1061467535.unknown

_1061467499.unknown

_1061045432.unknown

