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INTISARI

Buku ini disusun sebagai bentuk tugas akhir yang bertujuan untuk memberikan
pemahaman mendasar mengenai konsep-konsep dalam machine learning. Penulisan buku ini
dilatarbelakangi oleh kebutuhan akan literatur berbahasa Indonesia yang mampu menjelaskan
teori, algoritma, dan implementasi machine learning secara ringkas, sistematis, dan mudah
dipahami, khususnya bagi pemula di bidang kecerdasan buatan.

Penyusunan buku dilakukan melalui kajian pustaka dan kompilasi materi dari
berbagai sumber akademik yang relevan. Buku ini mencakup pembahasan tentang jenis-jenis
machine learning (supervised, unsupervised, dan reinforcement learning), algoritma umum
seperti regresi, klasifikasi, dan clustering, serta evaluasi model. Selain teori, buku ini juga
menyertakan contoh implementasi menggunakan bahasa Python dan pustaka populer seperti
Scikit-learn dan Keras.

Hasil akhir dari penulisan ini adalah sebuah buku ajar yang diharapkan dapat menjadi
panduan awal bagi mahasiswa, peneliti pemula, dan siapa saja yang tertarik mendalami
machine learning. Tanpa fokus pada penelitian eksperimental, buku ini lebih mengarah pada
penguatan pemahaman konseptual dan keterampilan teknis dasar dalam membangun dan
mengevaluasi model prediktif.

Kata kunci: algoritma, evaluasi, implementasi, machine learning, supervised learning
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ABSTRACT

This book was written as a final project with the aim of providing a fundamental
understanding of the core concepts in machine learning. The motivation behind writing this
book stems from the need for Indonesian-language literature that clearly explains the theory,
algorithms, and implementation of machine learning in a concise, structured, and accessible
manner especially for beginners in the field of artificial intelligence.

The book was compiled through literature review and the synthesis of materials from
various relevant academic sources. It covers key topics such as types of machine learning
(supervised, unsupervised, and reinforcement learning), common algorithms including
regression, classification, and clustering, as well as model evaluation techniques. In addition
to theoretical explanations, this book also provides practical implementation examples using
Python and popular libraries such as Scikit-learn and Keras.

The final result of this work is a teaching book intended as an introductory guide for
students, early-stage researchers, and anyone interested in exploring machine learning. Rather
than focusing on experimental research, the book emphasizes conceptual understanding and
basic technical skills in building and evaluating predictive models.

Keywords: algorithm, evaluation, implementation, machine learning, supervised learning



DAFTAR ISl

Table of Contents

TUGAS AKHIR SKEMA BUKU......ooiiiiiiiiicicieeeiee ettt enae e i
TUGAS AKHIR .ottt et et et e e aeere et e e e teseeatenneeneanes ii
SKEMA BUKU ..ottt e et et e st st s beeteane e s e e e stententesneeneanaas ii
HALAMAN PERSETUJUAN UJIAN TUGAS AKHIR ..o i
HALAMAN PENGESAHAN. ..ottt sttt st na e ee e iv
PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR .....ocoiiiiicceeese e %
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt sttt vi
e AN AN 1 AU vii
N I ST USRS viii
ABSTRACT .ttt et e s st e b e et e et e Re e ReeRe Rt et et e naeerenreereeneene e e e eens iX
D 1A G 1] SO X
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt e et et e st e eteaaeeseene e e e testeaneareeneanes Xii
DAFTAR TABEL ...ttt sttt na e s e et tenresnennaaneas Xiii
2 A = T USSP 1
IDENTITASPENERBIT ..ottt snentenneeneeneaneas 1
1.1 1dentitas PENEIDIT.........oiiee ettt esreesneeneenneeee s 1
2 A = T USSP 3
PELAKSANAAN PUBLIKASI BUKU.......coiiiiie sttt 3
2.1 Tahapan PUDIKAST BUKU ..o 3
2.2 BUKLi PENErbDItan BUKU ..........ccoiiiiiiieieee ettt sne e nns 6
27 AN = T 1 USSP 7
PENERBITAN BUKU ..ottt sttt sreaneene e 7
3.1 Jika BUKU SUd@N TerDIT .......cooiieie e 7
3.2 Jika Buku Masih dalam Proses Penerbitan............ccccocvieiieieiiesieene e 8
I AV 1 A OSSPSR 12
Lampiran A 2 IST BUKU .......oouiiiiee bbb 12
Lampiran B : RevVisi NasKaN ... 12
....................................................................................................................................................... 1
BAB - 1 PENAANUIUAN ..ottt ae et e e eneenneeee s 1

1.1. Apa 1tu Maching LEarniNg?.......ccucceiiueieeieiiesieeiesee e esseseestesssessaesseennesseesseeseesseesseeneens 1
....................................................................................................................................................... 2

1.2. Sejarah dan Perkembangan ...........ccocceeiioiiiieiice e 3

1.3. Perbedaan antara Al, Machine Learning, dan Deep Learning ..........cccecevvvevvevesieesinenenn 4
....................................................................................................................................................... 5



BAB 2 - Konsep Dasar Maching LEArNING .........ccceiiiiririeieieniesie st 5

1.1. Cara Kerja Maching LEAIMING .......cccoueiueruiriiinieiieeeieseesie et 5
....................................................................................................................................................... 6
1.2. Dataset: Masukan dan KEeIUAIAN ..o 6
1.3. Algoritma Dasar dalam Machine Learning ...........cccocerererenininiesieiee e 7
BAB 3 - SUPEIVISEA LEAINING .....eeviiiitiiiieiieiieieie sttt 9
3.1. Supervised Learning dan Proses Pengawasan dalam Pembelajaran Mesin..................... 9
3.2. AIGOrtMA KIASITIKASE .....eveereiiiieiiieie ettt sre e 9
BAB 4 - UNSUPEIVISEd LEAINING .....oiviiiiiiiiiiieeee e 13
4.1. Unsupervised Learning: Pengelompokan Data Tanpa Label ..., 13
4.2. AlGOrItMA CIUSTEIING .....couiiiiiiiieice e 14
BAB 5 - ReiNforcement LEArNING .......ccoiiiiiiiieee it 17
5.1. Reinforcement Learning: Pembelajaran Melalui Pengalaman ..............cccccoveiinininnnene, 17
5.2. Konsep Reward dan Penalti dalam Reinforcement Learning.........ccccoocevevenencniennnnnn 18
5.3. Algoritma Reinforcement Learning: Q-Learning dan Deep Q-Network (DQN)........... 20
BAB 6 - Tools dan Framework untuk Maching Learning...........cccccvvvererinienenenese s 21
6.1. Python untuk Maching LEArNING .........ccceiueiiririiiiieieeie s 21
6.2. Perpustakaan Maching LEarniNg .........ccccoeieriririnieieesie st 22
BAB 7 - Evaluasi dan Validasi MOGEL.............cccooiiiiiiiiiicc s 25
7.1. Pentingnya Evaluasi MOdel............coooiiiiie e 25
7.2. Teknik Validasi MOGEL ..o 26
BAB 8 - Tantangan dan Masa Depan Machineg Learning.........cccccceverevenenieneneseseseseenns 29
8.1. Tantangan dalam Pengembangan Machine Learning ...........ccocoovvrvveninienenenene s 29
8.2. Masa Depan Maching LEArNING .......ccooeieiiiiriniiieieie e 31
BAB 9 - Studi Kasus AKNIT ..ot s 33
9.1. Dataset Iris dari Kaggle ..o 33
9.2. Studi Kasus: Klasifikasi Jenis Bunga Iris Menggunakan Machine Learning................ 34
BAB 10 — KESIMPUIAN. ...ttt 37
10.1. Rekapitulasi Konsep yang Telah Dipelajari..........cccocooviiiiiiiiiicieiec e 37
10.2. Refleksi Etika dan Tanggung Jawab dalam Machine Learning..........c.ccoccocevvrinnnne. 38
10.3. Langkah Lanjutan untuk Meningkatkan Kemampuan ............ccccceoereneninenennsnnnn 39
10.4. Proyek Pemula yang DiSarankan............c.ccoouiieieieneneneniseseseeeesee s 39
10.5. Tantangan Mini untuk Latihan Mandiri...........ccccooeriiiniiiniiccee s 40
L0.6.  PENULIUP ..ottt bbbttt b e 41

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Bukti Pengajuan ManuUSKIID .......c.oooiiiiiiiii et 3
Gambar 2.2 Review dan RevVisi ManUSKIID .....coooeiiieeeeeeeee e 4
Gambar 2.3 Bukti Hasil Pengecekan Similarity Melalui Turnitin.............ccoooeeeeeeeeee, 5
Gambar 2.4 Surat Penerimaan (Letter of ACCEPLANCE) .....cccoeeeeeeeeeeee e 6
Gambar 3.1 COVEN BUKU........uuiiii et e e ettt s e e e e e e e e eaaaeaneeeeees 7
(CT= T gl oF= T aRC I N [0 a1 T a1 = ] N 7
Gambar 3.3 Sertifikat PeNUIIS.......ccoooiiieeeeeeee e 8
Gambar 3.4 Surat Penerimaan (Letter of ACCEPIANCE) .......ccuvviiiiiiieiiiicee e 9
Gambar 3.5 Bukti Pengajuan Manuskrip............ccccoo oo, 10
Gambar 3.6 Surat Keterangan Proses Penerbitan BuKU............ccccooooiiiiiiiiiiiiiiceeecinn, 11
Lampiran

Gambar 1.1 Alur Kerja Maching Learning .......ccoooeeoeeeeeeeeeeeeee e 2
Gambar 1.2 Sejarah dan Perkembangan ...............iiiiiiiiiiiiiiceec e 3
Gambar 2.1 Cara Kerja Maching Learning .............uvieeiiiieeiiiiiiiieee e 5
Gambar 2.2 Dataset: Masukan dan Keluaran ... 6
Gambar 2.3 Klasifikasi dalam Machine Learning ..........c..coooiiviiiiiiii i 8
Gambar 3.1 Cara Kerja K-Nearest Neighbors (KNN) ..., 10
Gambar 3.2 AlgOoritma DECISION TIEE......uuuei i i e e e e et e e e e e e ar s 11
Gambar 3.3 AlgOINtMA SVM ... e e e e e e 12
Gambar 4.1 Unsupervised Learning: Pengelompokan Data Tanpa Label ........................... 13
Gambar 4.2 Proses K-Means CIUSLEIING ........coiiiiiiiiiiiiei e e e 14
Gambar 4.3 Proses Hierarchical CIUSLering ...........ouuueiiiiiieiiee e 16
Gambar 5.1 Definisi Reinforcement Learning .............oooioeeeiiieeiiiiiiiie e e e 17
Gambar 5.2 Konsep Reward dan Penalti dalam Reinforcement Learning...................uuenn... 18
Gambar 5.3 Algoritma Reinforcement Learning: Q-Learning .........cooevveeveiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee, 20
Gambar 6.1 Python untuk Machine Learning.........coooovvoeioioiieeeeeeee e 21
Gambar 6.2 Pustaka SCIKIt-18arn ...............ooiiiiiiii e 22
Gambar 6.3 Pustaka TENSOIMFIOW ........couuiiiiiii e e e e e 23
Gambar 6.4 PUSIAKA KEIAS .......oiiiiiiiiieeiiee e e e e e ettt e e e e e e e e eaananas 24
Gambar 7.1 Teknik Evaluasi Cross-Validation ..............cooooeiiiiiiiiiiiie e 27
Gambar 7.2 CoNfUSION MaLTX ..o 28
Gambar 8.1 Tantangan dalam Pengembangan Machine Learning.............cccccoeeeevvvviviinnnnnn.. 29
Gambar 8.2 Tren Terbaru dalam Machine Learning..........cooooeeeeoeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeen 32

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Data IdENTItAS PENEIDIT. ... ...ttt ettt et et e e e e e e enaanes

Xiii



