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HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN

MOTTO:

Amsal 9:10 TB Permulaan hikmat adalah takut akan Tuhan, dan mengenal Yang

Mahakudus adalah pengertian.

Amsal 3:13-15 TB Berbahagialah orang yang mendapat hikmat, orang yang mem-

peroleh kepandaian, karena keuntungannya melebihi keuntungan perak, dan hasilnya

melebihi emas. Ia lebih berharga dari pada permata; apa pun yang kauinginkan, tidak

dapat menyamainya.

Pengkhotbah 1:17-18 TB Aku telah membulatkan hatiku untuk memahami hikmat

dan pengetahuan, kebodohan dan kebebalan. Tetapi aku menyadari bahwa hal ini pun

adalah usaha menjaring angin, karena di dalam banyak hikmat ada banyak susah hati,

dan siapa memperbanyak pengetahuan, memperbanyak kesedihan.

1 Tesalonika 5:21 TB Ujilah segala sesuatu dan peganglah yang baik.
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INTISARI

Perkembangan teknologi digital memungkinkan solusi inovatif untuk mening-

katkan keamanan anak dalam aktivitas sehari-hari. Salah satu pendekatan yang digu-

nakan dalam penelitian ini adalah pemanfaatan teknologi geofencing yang dikombi-

nasikan dengan algoritma Raycasting. Penelitian ini mengembangkan sistem peman-

tauan berbasis aplikasi web dan Android untuk mendeteksi posisi anak terhadap zona

aman yang telah ditentukan. Aplikasi web dibangun menggunakan bahasa pemro-

graman Go, PostgreSQL sebagai sistem basis data, dan Leaflet untuk visualisasi peta,

sedangkan aplikasi Android menggunakan Jetpack Compose. Metode Raycasting di-

gunakan untuk menentukan apakah posisi anak berada di dalam atau di luar geofence

berbentuk poligon.

Implementasi sistem ini melibatkan integrasi WebSocket untuk komunikasi

real-time antara klien dan server, serta penggunaan API untuk mengirimkan data lo-

kasi dari aplikasi Android ke server. Pengujian dilakukan dengan berbagai bentuk

geofence seperti segitiga, persegi panjang, dan segi lima, serta pengujian terhadap

waktu respons dan waktu notifikasi melalui WhatsApp. Hasilnya menunjukkan bah-

wa sistem dapat memberikan informasi yang akurat dan notifikasi yang tepat wak-

tu dengan waktu respons 4–7 detik dan waktu notifikasi 15–27 detik. Sistem juga

mampu menampilkan riwayat lokasi serta mendeteksi keterlambatan pengiriman data

lokasi.

Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa sistem geofencing dengan al-

goritma Raycasting mampu mendeteksi posisi anak secara akurat dan efisien, serta

memberikan notifikasi keamanan yang dapat diandalkan kepada orang tua. Imple-

mentasi aplikasi ini mendukung upaya preventif terhadap potensi risiko kehilangan

atau bahaya yang dihadapi anak saat berada di luar pengawasan langsung. Penelitian

ini diharapkan dapat menjadi solusi nyata bagi orang tua serta dasar bagi pengem-

bangan lebih lanjut dalam bidang pemantauan berbasis lokasi.

Kata Kunci: Aplikasi, Geofence, GPS, Pemantauan Keamanan, Raycasting.
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ABSTRACT

The advancement of digital technology enables innovative solutions to im-

prove children’s safety in daily activities. This study employs geofencing technology

integrated with the Raycasting algorithm to develop a monitoring system that detects

a child’s location relative to a defined safe zone. The system includes a web applica-

tion built with the Go programming language, PostgreSQL database, and Leaflet for

map visualization, as well as an Android application developed using Jetpack Com-

pose. Raycasting is implemented to determine whether a child is inside or outside the

defined polygonal geofence.

The system features real-time communication using WebSocket and transmits

location data from the Android app to the server via API. Various geofence shapes,

including triangle, rectangle, and pentagon, were tested, along with performance

metrics such as response time and notification delivery via WhatsApp. Results show

the system accurately detects a child’s location and provides timely alerts, with re-

sponse times ranging from 4–7 seconds and notification delays between 15–27 sec-

onds. The application also supports location history tracking and delay detection in

data transmission.

This study concludes that the integration of geofencing and the Raycasting

algorithm offers an effective and efficient child safety monitoring system. The ap-

plication provides reliable real-time notifications to parents and enhances proactive

measures against potential risks when children are beyond direct supervision. This

implementation contributes a practical solution for parental monitoring and serves

as a foundation for further development in location-based monitoring systems.

Keywords: Application, Geofencing, GPS, Raycasting, Safety Monitoring.
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