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INTISARI

Sistem pemantauan kualitas air pada akuarium berbasis NodeMCU ESP32
dikembangkan untuk membantu menjaga kesehatan ikan dan kestabilan ekosistem
air. Sistem ini menggunakan sensor suhu DS18B20, sensor pH 4502C, dan sensor
kekeruhan SEN0189 untuk memantau parameter suhu, pH, dan tingkat kekeruhan
air secara real-time. Seluruh data dari sensor dikirimkan melalui mikrokontroler
NodeMCU ESP32 menggunakan protokol HTTPS dan ditampilkan dalam bentuk
notifikasi melalui aplikasi Telegram, sehingga memudahkan pengguna dalam
melakukan pemantauan jarak jauh.

Hasil implementasi menunjukkan bahwa sistem mampu memantau suhu air
dalam rentang 27-30°C, nilai pH antara 6,5 — 7,5, dan tingkat kekeruhan dengan
sensitivitas yang baik terhadap perubahan partikel dalam air. Sistem juga dapat
memberikan peringatan otomatis jika nilai parameter melebihi ambang batas yang
ditentukan.

Pengujian membuktikan bahwa proses pengiriman data melalui Telegram
berlangsung cepat dan responsif, sehingga memungkinkan pengguna untuk segera
mengambil tindakan yang diperlukan. Dengan demikian, sistem ini dapat menjadi
solusi praktis dalam mendukung perawatan akuarium secara efisien dan
berkelanjutan.

Kata Kunci: NodeMCU ESP32, Akuarium, Sensor Suhu, Sensor pH, Sensor
Kekeruhan, Telegram, Pemantauan Real-time.
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ABSTRACT

An aquarium is a controlled ecosystem that requires regular monitoring of
water quality to maintain the health of aquatic organisms and ensure environmental
stability. Manual monitoring methods are often considered inefficient and prone to
delays in addressing issues when water conditions deviate from the optimal range.

This study presents the design and implementation of a water quality
monitoring system for aquariums using the NodeMCU ESP32 microcontroller,
integrated with the Telegram application as a notification platform. The system
employs the DS18B20 temperature sensor, 4502C pH sensor, and SEN0189
turbidity sensor to monitor water parameters in real time. The collected data is
processed by the NodeMCU ESP32 and transmitted via the HTTPS protocol, then
forwarded to Telegram for remote access by the user.

The system is configured with predefined threshold values, including water
temperature between 24°C and 28°C, pH level ranging from 6.5 to 7.5, and
turbidity levels below 5 NTU. If any parameter exceeds these thresholds, an alert
is automatically sent through Telegram. The implementation results show that the
system can monitor water conditions accurately and provide timely notifications,
offering an efficient and practical solution for aquarium maintenance.

Keywords: Aquarium, NodeMCU ESP32, Temperature Sensor, pH Sensor,
Turbidity Sensor, Telegram, Real-Time Monitoring.
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