LAMPIRAN



LISTING KODE PROGRAM

1. #include <Arduinec.h>

2 #include <Wire.h>

3 $include <PCF8574.h>

4. #include <LiquidCrystal I2C.h>
5. #include <WiFi.h>

6 #include <WiFiClientSecure., h>
7 #include <UniversalTelegramBot.h>
8 #include <HX711l.h>

9. +#include "soc/soc.h"

10. #include "soc/rtc_cntl_reg.h"
11. #include "esp_camera.h"

12.
13. // Pengaturan I2C
14. PCF8574 keypad(0x20); // Keypad

15. LiquidCrystal I2C lecd(0x27, 16, 2); // LCD

17. const byte ROWS = 4; // Four rows
18. const byte COLS = 4; // Four columns

20. char keys[ROWS] [COLS] = {
3 I8 { *1', '2', '3', 'A' },

22. [ '4"; *sY, v6Y, 'B' },
23' { l'}ll' 181’ lgi’ lcl }'
24 { ten, wgE, T4, vpi )
25. };

26.

27. byte colPins[COLS] = { 0, 1, 2, 3 }; // Pinout Kolom
28. byte rowPins[ROWS] = { 4, 5, 6, 7 }; // Pinout Baris

I

30. // Kredensial Wifi

31. const char* ssid = "C15";
32. const char* password = "lsampai8";
33.

34. // Xredensial Telegram
35. const char* botToken =
"7399521376: AAEYHOAHECI71YiUwHe3Srfj5UgK2viw08s";
36. const String chat id = "412434642";
3ife
38. WiFiClientSecure client;
39. UniversalTelegramBot bot (botToken, client);
40. bool wifiConnectedMessageSent = false;
41,
42. // State machine states

43. enum State { MAIN_MENU,
a4. BAYAR PAKET,
45. WAIT FOR_COMPLETION };




46. State currentState = MAIN MENU;

47.

48. // Konfigurasi Relay pins

49. const int relayPintulPin

50. const int relayPintu2Pin

51.

52. // Konfigurasi Load Cell

53. #define DOUT_PIN 12

54. #define SCK PIN 13

55. HX711 scale;

56. float calibration_factor

O

58. const int reedSwitchPin = 14; // Pin untuk reed switch

59.

60. // Definisi Variabel untuk Menyimpan Status dan Jumlah

61. int pintul = 0;

62. int pintu2 = 0;

63. int paketCount = 0;

64. String pintuNomor = ""; // Inisialisasi variabel pintuNomor

65,

66. // Menggunakan definisi kamera WROVER KIT

67. #define CAMERA MODEL_WROVER KIT

68. #include "camera pins.h"

69.

70. // Variabel Pewaktuan

71. unsigned long lastLCDUpdate = 0;

72. const unsigned long lcdUpdateInterval = 1000; // Update LCD
every 1 seconds

0; // GPIOZ
2; // GPIO3

Il

125.27; // Faktor kalibrasi

73. bool lcdMessageComplete = false;

74. unsigned long lastWeightCheck = 0;

75. unsigned long lastTelegramCheck = 0;

76. const unsigned long weightCheckInterval = 3000; // 3 detik

77. const unsigned long telegramCheckInterval = 5000; // 5 detik

78. String bayarInput = "";

79.

80. void setup() {

81. WRITE_PERI_REG (RTC_CNTL_BROWN_OUT_REG, 0): // Disable brownout
detector

82. configInitCamera () ;

83.

84, Serial.begin(115200);

85. Wire.begin(32, 33); // Initialize I2C

86. keypad.begin() ;

87.

88. lcd.begin (16, 2);

89. led.backlight();

ag. led.setCursor (0, 0):

91.

92. for (int i = 0; i < ROWS; i++) {




93. keypad.write (rowPins[i], HIGH);

94 . }

95.

96. for (int i = 0; i < COLS; i++) {

97. keypad.write(colPins[i], HIGH);

98. }

99.,

100. pinMode (relayPintulPin, OUTPUT);

101 pinMode (relayPintu2Pin, OUTPUT);

102. digitalWrite (relayPintulPin, HIGH);
103. digitalWrite (relayPintu2Pin, HIGH);
104.

105. pinMode (reedSwitchPin, INPUT_PULLUP) ;
106.

107. scale.begin (DOUT PIN, SCK_PIN);

108. scale.set scale(calibration_factor);
109. scale.tare(); // Mengatur berat awal menjadi 0
110.

111. // Connect to WiFi

112, client.setInsecure();

113. WiFi.begin(ssid, password);

114. while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
115, delay (500) ;

116. Serial.print(".");

11V lcd.setCursor (0, 0);

118. led.print ("MENGHUBUNGKAN ") ;

119, led.setCursor (0, 1);

120. led. print ("WIFE ..."):

121. }

122.

123. Serial.println("WIFI TERHUBUNG");
124, lcd.clear();

125. lecd.setCursor (0, 0);

126. lcd.print ("WIFI TERHUBUNG") ;

2T delay (2000) ;

128.

129. showMainMenu () ;

130. }

131.

132. woid loop() {

133, bool isDoorClosed = digitalRead (reedSwitchPin)
134. static bool wasDoorClosed = isDoorClosed;
135.

136. if (isDoorClosed) {

137. if (!wasDoorClosed) {

138. led.clear();

139. showMainMenu () ;

140. lcdMessageComplete = false;

141. }




142,

143. static unsigned long lastKeyPressTime = 0;

144, char key = getKeyFromKeypad();

145, if (key && (millis() - lastKeyPressTime > 50))

146. lastKeyPressTime = millis();

147. handleKeypadInput (key) ;

148. }

149, } else {

150. if (wasDoorClosed) {

151 led.clear():

152, lcd.print ("PINTU TERBUKA!"™) ;

153, if (currentState == WAIT FOR _COMPLETION) {

154. // Jika pintu terbuka dalam state WAIT_FOR COMPLETION

155. bot.sendMessage (chat id, "Pintu paket dibuka,
konfirmasi dibatalkan");

156. currentState = MAIN MENU; // Kembali ke menu utama

3574 }

158. }

159. }

160.

161. wasDoorClosed = isDoorClosed;

162.

163. if (lcdMessageComplete && millis() - lastLCDUpdate >=
lcdUpdateInterval) {

164. lcd.clear();

165. showMainMenu () ;

166. lcdMessageComplete = false;

167. }

168.

169. if (millis() - lastTelegramCheck >= telegramCheckInterval)

170. lastTelegramCheck = millis();

5 5 7 checkTelegramMessages () ;

172 }

173.

174. if (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {

175. reconnectWiFi () ;

176. }

17T}

1785

179. // Fungsi untuk mendapatkan input dari keypad

180. char getKeyFromKeypad() ({

181. for (int row = 0; row < ROWS; row++) {

182. keypad.write (rowPins[row], LOW):; // Pull the row pin low

183. for (int col = 0; col < COLS; col++) {

184, if (keypad.read(colPins[col]) == LOW) {

185. while (keypad.read(colPins[col]) == LOW)

186. H

187. keypad.write (rowPins[row], HIGH);

188. return keys[row] [col];




189.
190.
191.
192,
193.
194.
195,
196.
197.
198.

199

200.
201.

202

203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211,
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.

219.
220.
221.
222,
223.
224,
225.
226.
227.
228.
229,
230.
231.
232,
233.
234.
235.
236.

}

keypad.write (rowPins[row], HIGH);
}
return 0; // No key pressed

void reconnectWiFi() {
Serial.println("WIFI TERPUTUS, MENGHUBUNGKAN ULANG...");
lcd.clearx();
led.setCursor (0, 0);
led.print ("MENGHUBUNGKAN ") ;
lcd.setCursor (0, 1);
led.print ("ULANG WIFI ...");
WiFi.begin(ssid, password);

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) ({
delay (500);
Serial.print("."):

}

led.clear();
led.setCursor (0, 0);
led.print ("WIFI TERHUBUNG") ;
showMainMenu() ;

void handleKeypadInput (char key) {
Serial.print("Tombol Ditekan: ");
Serial.println(key);

if (digitalRead(reedSwitchPin) != LOW) { // Jika pintu
terbuka, abaikan input keypad
return;

switch (currentState) |
case MAIN MENU:

lcd.clear () ;

lcd.print ("MENU UTAMA");

lcd.setCursor (0, 1);

led.print ("TEKAN KEYPAD");

if (key) {
currentState = BAYAR PAKET;
bayarInput = ""; // Clear the input buffer
led.clear();
lcd.print ("MASUKKAN BIAYA");
lcd.setCursor (0, 1);
led.print ("PAKET:");

}

break;




237,
238.
239,
240.
241,
242,
243.
244,
245,
246.
247,
248.
249.
250.
Z5k.
282.

253
254,
255.
256.
257.
258.
259,
260.
261.
262.
263.
264.
265
266.

267.
268.

269

270.
271,
272
273.

274,
275,
276.
271.
278.
279.
280.
281.
282.

case BAYAR PAKET:
if (key >= '0' && key <= '9') {

bayarInput += key;
led.setCursor (6, 1);
led.print (bayarInput) ;

} else if (key == 'C') { // Use 'C' to clear the input

bayarInput = "";
led.clear();

led.print ("MASUKKAN BIAYA");
led.setCursor (0, 1);
led.print ("PAKET:");

} else if (key == 'D') { // Use 'D' as the enter key

int bayarValue = bayarInput.tolnt():;
float currentWeight = read load cell(); // Read weight
String message = "Ada Paket Baru dengan biaya: " +

bayarInput + " dan berat: " + String(currentWeight, 1) + " gram";

if (bayarValue == 0) ({
bot.sendMessage (chat_id, message);
led.clear () ;
led.print ("PAKET DITERIMA");
lcd.setCursor (0, 1);
lcd.print ("TERIMA KASIH");
paketCount++;
String jumlah = "Paket diterima!";
bot.sendMessage (chat_id, jumlah);
led.clear();
showMainMenu () ;
currentState = MAIN MENU;

} else {
String message = "Ada Paket Baru dengan biaya: " +

bayarInput + " dan berat: " + String(currentWeight, 0) + " gram";

bot.sendMessage (chat id, message);
sendPhotoTelegram(); // Send photo before message
lcd.clear();

lcd.print ("MENUNGGU RESPON") ;

lcd.setCursor (0, 1):

lcd.print ("PENERIMA..."):

String konfirm = "Pengantar Menagih Biaya Paket: " +

String(bayarValue) + ". /terima atau /tolak ?";

bot.sendMessage (chat id, konfirm);
currentState = WAIT FOR COMPLETION;

}

break;

case WAIT FOR_ COMPLETION:
// No keypad input expected in this state
break;




283. }

284 . }

285.

286. wvoid showMainMenu () {

287. led.clear();

288. lcd.setCursor (0, 0);

289. led.print ("MENU UTAMA") ;

290. lcd.setCursor (0, 1);

291. lcd.print ("TEKAN KEYPAD");

292. }

293,

294, void handleNewMessages (int numNewMessages) {

295. Serial.println("Handling new message");

296. for (int i = 0; i < numNewMessages; i++) |

297. String chat id = String(bot.messages([i].chat id);

298. String text = bot.messages[i].text;

299, String from_name = bot.messages[i].from_name;

300.

301. if (text == "/start") {

302. String welcome = "Gunakan perintah berikut untuk
mulai\n";

303. welcome += "Gunakan /pintul [value] -- untuk mengatur
pintul\n";

304. welcome += "Gunakan /pintu2 [value] -- untuk mengatur
pintu2\n";

305. welcome += "Gunakan /status -- untuk melihat nilai
tersimpani\n";

306. welcome += "Gunakan /reset -- untuk menghapus nilai
tersimpan\n";

307. bot.sendMessage (chat_id, welcome, "");:

308. } else if (text.startsWith("/pintul ")) {

309. pintul = text.substring(7).toInt();

310. digitalWrite (relayPintulPin, LOW);

311. delay(5000); // Membuka relay selama 2 detik

312. digitalWrite (relayPintulPin, HIGH);

313 bot.sendMessage (chat _id, "Nilai pintul diatur ke " +
String(pintul), "™);

314, } else if (text.startsWith("/pintu2")) {

315, pintu2 = text.substring(7).tolnt();

316. digitalWrite (relayPintu2Pin, LOW);

317. delay (5000); // Membuka relay selama 2 detik

318. digitalWrite (relayPintu2Pin, HIGH);

319. bot.sendMessage (chat_id, "Nilai pintu2 diatur ke " +
String(pintu2), "");

320. } else if (text == "/status") {

321. String status = "Nominal Pintu 1: " + String(pintul) +
'S » L

322. status += "Nominal Pintu 2: " + String(pintu2) + "\n";

323. status 4= "Jumlah Paket: " + String(paketCount);




324. bot.sendMessage (chat_id, status, "");

325. } else if (text == "/reset") {

326. pintul = 0;

327. pintu2 = 0;

328. bot.sendMessage (chat_id, "Nominal Pintu diatur ulang",
I'll'l):

329. } else if (text == "/lecd") { //backup reset lcd

330. lcd.begin (16, 2); // Inisialisasi ulang LCD
dengan ukuran 16x2

331. lcd.backlight(); // Menyalakan kembali
backlight LCD

332. showMainMenu () ; // Kembali ke menu utama

333. currentState = MAIN MENU;

334. } else if (text == "/terima" || text == "/tolak") ({

335. handleKurirConfirmation (text);

336. } else {

337. String unknownCommand = "Perintah tidak dikenal. Gunakan
/start untuk melihat daftar perintah.";

338. bot.sendMessage (chat id, unknownCommand, "");

339. }

340. }

341. )}

342,

343. void handleKurirConfirmation (String text) {

344, if (currentState == WAIT_FOR_COMPLETION) ({

345. // Memastikan pintu tidak terbuka

346. if (digitalRead(reedSwitchPin) != LOW) {

347. led.clear();

348. led.print ("Pintu Terbuka!");

349. delay(3000);

350. showMainMenu () ;

351. currentState = MAIN MENU;

352. return;

353. }

354.

355. // Jika paket diterima

356. if (text == "/terima") {

357. paketCount++; // Menambah hitungan paket

358. String jumlah = "Paket diterima!";

359. bot.sendMessage (chat_id, jumlah); // Mengirim pesan ke
bot

360.

361. // Membuka relay sesuai input bayar

362. int bayarValue = bayarInput.tolnt();

363. if (bayarValue == pintul) {

364. pintuNomor = "1"; // Set nomor pintu terlebih dahulu

365. } else if (bayarValue == pintu2) ({

366. pintuNomor = "2"; // Set nomor pintu terlebih dahulu

367. }




368.
369.
370.
371,
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// Menampilkan pesan di LCD terlebih dahulu
lcd.clear();

led.print ("PAKET DITERIMA™);
lecd.setCursor (0, 1);

led.print ("BUKA PINTU " + pintuNomor) ;

// Kemudian membuka relay setelah menampilkan di

if (bayarValue == pintul) {
digitalWrite (relayPintulPin, LOW);
delay(5000); // Membuka relay selama 5 detik
digitalWrite(relayPintulPin, HIGH);
pintul = 0;

} else if (bayarValue == pintu2) {
digitalWrite(relayPintu2Pin, LOW);
delay(2000); // Membuka relay selama 2 detik
digitalWrite (relayPintu2Pin, HIGH);
pintu2 = 0;

// Jika paket ditolak

} else if (text == "/tolak") {
lcd.clear();
led.print ("PAKET DITOLAK");
lcd.setCursor (0, 1);
led.print ("MOHON ULANGI LAGI"):;

// Menghapus nilai nominal pintu yang diambil
bayarInput = "";
}

delay (3000);
showMainMenu(); // Kembali ke menu utama
currentState = MAIN_ MENU;
}
}

// Fungsi untuk menginisialisasi kamera

void configInitCamera () |{
camera config t config;
config.ledc_channel = LEDC_CHANNEL 0;
config.ledc timer = LEDC TIMER 0;
config.pin_d0 = Y2_GPIO_NUM;
config.pin dl = Y3 _GPIO_NUM;
config.pin d2 = Y4 GPIO_NUM;
config.pin d3 = Y5 GPIO_NUM;
config.pin_d4 = Y6_GPIO_NUM;
config.pin_d5 = Y7_GPIO_NUM;
config.pin d6 = YB8_GPIO_NUM;

LCD




417.
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464.

config.pin_d7 = Y9_GPIO_NUM;
config.pin_xclk = XCLK_GPIO_NUM;
config.pin_pclk = PCLK_GPIO_NUM;
config.pin_vsync = VSYNC_GPIO_NUM;
config.pin_href = HREF_GPIO_NUM;
config.pin_sscb_sda = SIOD_GPIO_NUM;
config.pin_sscb_scl = SIOC_GPIO_NUM;
config.pin_pwdn = PWDN_GPIO_NUM;
config.pin_reset = RESET_GPIO_NUM;
config.xclk_freq hz = 20000000;
config.pixel_format = PIXFORMAT_JPEG;
config.frame size = FRAMESIZE SVGA;
config. jpeg_quality = 10;
config.fb_count = 1;

// Initialize the camera

esp_err_t err = esp_camera_init(&config);

if (err != ESP_OK) {
Serial.printf ("Camera init failed with error 0x%x", err);
return;

void sendPhotoTelegram() {
const char* myDomain = "api.telegram.org";
String getAll, getBody;
int res = 0;
camera_fb _t* fb = NULL;

// Mulai streaming

fb = esp_camera_fb_get();

if (!fb) {
Serial.println("Camera capture failed");
return;

// Bmbil frame terbaru dari stream

esp_camera_fb_return(fb); // Kembalikan frame buffer yang
lama

fb = esp_camera_fb_get(); // Ambil frame terbaru

if (!fb) {

Serial.println("Camera capture failed");
return;

// Proses pengiriman gambar selanjutnya




465.
466.
467.
468.
469.
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473.
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477.
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485,
486.
487.
488.
489.
490.
491.
492.
493.
494,
495,
496.
497,
498.
499,
500.
501.
502.
503.
504.
505.
506.
507.
508.

Serial.println("Connect to "

if (client.connect (myDomain,

+ String(myDomain)) ;

443)) {

Serial.println("Connection successful");

String head = "--boundary\r\nContent-Disposition:

data; name=\"chat_id\" \r\n\r\n"
boundary\r\nContent-Disposition:

filename=\"photo.jpg\"\r\nContent-Type:
"\r\n--boundary--\r\n";

String tail =

]

uintl6_t imageLen
uintlé_t extralen
uintl6é_t totallLen =

1]

client.println("POST /bot" + String(botToken) +

HTTP/1.1");
client.println("Host:

form-
+ chat_id + "\r\n--
form-data; name=\"photo\";
image/jpeg\r\n\r\n";

fb->len;
head.length()
imageLen + extralLen;

+ tail.length();

" /sendPhoto

* 4+ String(myDomain));
client.println("Content-Length: "

+ String(totallLen));

client.println("Content-Type: multipart/form-data;

boundary=boundary") ;
client.println();
client.print (head);

uint8_t* fbBuf = fb->buf;
size_t fbLen = fb->len;

for (size_t n = 0; n < fbLen; n =

if (n + 1024 < fbLen) {

client.write(fbBuf,

fbBuf += 1024;

} else if
size_t remainder =

client.write(fbBuf,

}

client.print(tail);

n + 1024) {

1024);

(fbLen % 1024 > 0) {
fbLen % 1024;
remainder) ;

// Kembalikan buffer setelah selesai digunakan

esp_camera_fb_return(fb) ;

int waitTime = 10000;
long startWait = millis();
bool state = false;

while

Serial.print{(".");
delay(100);

while

char c =

if (res == 1)

((startWait + waitTime)

> millis()) {

(client.available()) {
client.read();
getBody += Stringl(c);
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if (¢ == '"\mn') {
if (getAll.length() == 0) res = 1;
getAll = ""*;
} else if (c != '\r') getAll += Stringl(c);
startWait = millis();
}
if (getBody.length() > 0) break;

}
client.stop();
Serial .println(getBody);
} else {
getBody = "Connected to api.telegram.org failed.";
Serial.println("Connection failed");

// Function to check telegram messages
void checkTelegramMessages () {
if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) {
if (!wifiConnectedMessageSent) {
sendWifiConnectedMessage() ;
wifiConnectedMessageSent = true;
}
Serial.println(“Memeriksa Pesan Baru...");
int numNewMessages =
bot.getUpdates (bot.last_message_received + 1);
Serial.print ("Pesan Baru Diterima: ");
Serial .println(numNewMessages) ;
if (numNewMessages) {
handleNewMessages (numNewMessages) ;
}
} else {
wifiConnectedMessageSent = false;

void sendWifiConnectedMessage()
String message = "Penerima Paket terhubung dengan
internet\n";
message += "Gunakan /start untuk melihat daftar perintah";
bot.sendMessage(chat_id, message, "");

float read_load_cell() {
if (scale.is_ready()) {
return scale.get_units(5);
} else {
Serial.println("Load cell tidak ditemukan.");
return 0;
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LISTING HASIL PROGRAM
1. Gambar Alat
a. Tampak Depan

E

PN AN P ARG

Wil

b. Tampak Belakang




c. Tampak Samping

d. Mikrokontroller







2. Aplikasi Telegram

PETUNJUK PENGGUNAAN
PENYIAPAN ALAT

1.

Rakit perangkat mengikuti instalasi kabel seperti rangkaian sistem
Hubungkan perangkat ke adaptor dan nyalakan perangkat

Aktitkan Wi-Fi Hotspot sebagai penyedia internet untuk perangkat

Ketika sudah terhubung perangkat akan mengirimkan pesan ke telegram
Kirim pesan /pintul [value] dan atau /pintu2 [value] melalui aplikasi
telegram. Sebagai contoh /pintul 2000 dan /pintu2 500

Siapkan uang dengan nominal sesuai untuk disimpan di pintu uang 1 dan
atau pintu uang 2

Setelah pesan diterima perangkat akan merespon dengan membuka pintu 1
dan 2 sesuai pesan yang akan terbuka dan tutup kembali pintu setelah uang

disimpan dengan aman.



. PETUNJUK PENGANTARAN

Pengantar membuka pintu paket, meletakkan paket didalam kotak lalu
menutup kembali pintu paket.

Paket yang dimasukkan tidak melebihi ukuran dimensi kotak paket dan
berat tidak melebihi 2 kilogram.

Pengantar membaca pesan pada tampilan LCD adalah “MENU UTAMA
TEKAN KEYPAD” kemudian menekan salah satu tombol pada keypad.
Tampilan LCD akan menampilkan pesan “MASUKKAN BIAYA PAKET:
” Pengantar menekan tombol sesuai nominal paket, jika tidak ada biaya
paket bisa menginputkan nilai 0.

Gunakan tombol “C” untuk menghapus nilai yang diinput dan tombol “D”
untuk enter atau menyimpan nilai yang diinput.

Jika pengantar memasukkan nilai biaya paket sama dengan 0 maka
perangkat akan menyimpan paket dan menyelesaikan proses pengantaran.
Jika pengantar memasukkan nilai biaya paket lebih besar dari 0, tampilan
LCD akan menampilkan pesan “MENUNGGU KONFIRMASI
PENERIMA”.

Jika penerima membalas /terima maka transaksi selesai dan perangkat
menyelesaikan proses pengantaran

Jika penerima membalas /tolak maka pengantar diminta mengulang proses

pengantaran dari awal.



. PETUNJUK PENERIMAAN

Ketika pengantar menekan tombol D setelah memasukkan nilai biaya paket,
maka perangkat akan mengirimkan pesan informasi “Ada Paket dengan
Biaya ... dan berat ... gram”.

Jika biaya paket sama dengan 0 maka perangkat akan mengirimkan pesan
paket diterima setelah transaksi diselesaikan oleh pengantar.

Jika biaya paket lebih besar dari 0 maka perangkat akan mengirimkan foto
setelah mengirimkan pesan informasi paket.

Selanjutnya perangkat akan mengirimkan pesan konfirmas “Kurir
menagihkan biaya paket sebesar : ... balas dengan /terima atau /tolak”

Pada tahap ini, perangkat akan terus menunggu pesan balasan masuk.
Setelah membalas pesan konfirmasi maka transaksi selesai.
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